Competencia en cemento
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La GEBR. PFEIFFER AG tiene detras

de si una larga y exitosa historia de
empresa. Lo cual se debe a sus produc-
tos de alta calidad, a su orientacion

al cliente y a una organizacién interna-
cional. Aun en un entorno que sufre
cambios rdpidos, permanecemos
vinculados a estos criterios. Asi sera
también como nuestra empresa y sus
trabajadores proyecten el futuro.

Desde nuestra fundacién en el afio
1864, siempre hemos sido participes de
forma determinante en el desarrollo de
la tecnologia de proceso en los ambitos
de la molienda, la criba, el secado, el
apagado y la calcinacién.

Nuestro centro de competencia en
Kaiserslautern con una plantilla de
mas de 300 trabajadores y nuestros
establecimientos propios en los EE.UU.
e India despliegan una accién mundial
debido a una amplia red de coopera-
ciones y distribuidores.

GEBR. PFEIFFER AG
Progreso por tradicion
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La clave de nuestro éxito es una amplia
gama de productos, un moderno labora-
torio técnico, capacidades de construc-
cién y de desarrollo de amplias miras,
lugares de produccién propios con una

alta integracion vertical y una vasta
experiencia, especialmente en las
industrias del cemento, la cal, el yeso
y la cerdmica.

Nuestras metas prioritarias son
elaborar soluciones de sistema y solu-
ciones de problemas especificos del
cliente. Una colaboracién cooperativa
a largo plazo con vistas a la calidad
del producto final, la seguridad del
funcionamiento, la productividad y el
progreso tecnolégico deben contribuir
a garantizar un largo ciclo de vida a
nuestras mdquinas e instalaciones.




Producto molido

Producto para moler

Separador de elevado y
rendimiento SLS para -
separaciones selectivas

Secciones transversales
del flujo libres optimizadas

Rodillos que se basculan
individualmente con el sistema
hidrdulico de traccién
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Apertura - .'-
de molienda ...
paralela i

Gas caliente
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Hasta seis médulos MultiDrive como
sistema de traccion activo redundante

Soporte doble
gue no ocupa
mucho sitio

Los médulos de traccién son
extraibles individualmente




La solucion a su problema

Los molinos de rodillos verticales MVR
se usan en la industria del cemento
para la molienda del crudo de cemento,
clinker de cemento, la escoria granulada
de horno alto y la puzolana, graneles
gue muestran grandes diferencias en lo
gue respecta la posibilidad de molido y
a la abrasién. Las capacidades de las
Iineas de produccién de cemento varian
en funcién de la necesidad en amplios
términos. Los molinos de rodillos
verticales MVR tienen una construccion
especialmente apropiada para
capacidades de produccién grandes

y muy grandes.

Principio de trabajo

Hasta seis rodillos de molienda fijos
ruedan sobre una via de molienda
giratoria. El producto que se va a moler
penetra entre los rodillos y la via de
molienda y es molido mediante presion
y empuje. Las fuerzas de presién son
creadas a través de un sistema de
balancines y un sistema de tensado
hidroneumatico.

El producto molido es sacado de la
via de molienda a través de la fuerza
centrifuga y desplazado a una corona
directriz fija. Los gases (aire o gas
caliente) transportan el producto
molido y secado al separador.

Una rueda de separacion clasifica

el producto en gravas y producto
acabado. Las gravas vuelven a caer
centralmente al espacio de molienda.
El producto acabado abandona el
separador junto con la corriente de gas

y es decantada en ciclones o en el filtro.

Molino MVR PFEIFFER

la maquina de molienda
optima para grandes
capacidades de produccion

Las ventajas
MultiDrive
El sistema MultiDrive se compone

de hasta seis médulos de traccién
idénticos (redundancia activa) y
posibilita una optimizacién del nimero
de giro del molino y en consecuencia
una flexibilidad muy grande.

Sistema de rodillos redundante activo
Hasta seis rodillos, que pueden ser
basculados de forma individual a

través de su suspension especial,
siempre forman una apertura paralela
con la plataforma, lo cual garantiza un
compactacién uniforme del producto
(redundancia activa).

Bajos costes de inversion

Los molinos MVR precisan de pocas
maquinas adicionales, de ningln o de
poco volumen de construccién, estdn
exentos de polvo y tienen un nivel de
sonido bajo.

Bajo consumo de energia eléctrica
El principio de molido y el separador
de elevado rendimiento reducen el
consumo de energia eléctrica, en
comparacion con los molinos de bolas
convencionales, hasta en un 40 %.

Aprovechamiento 6ptimo

del calor del proceso

El molino aprovecha la energia
térmica de los gases del proceso.

Maxima disponibilidad

El desgaste especifico bajo,
materiales de alta calidad y conceptos
de reparacién avanzados reducen los
tiempos de mantenimiento de los
molinos al minimo.

Accién de regulacion econémica

El alto rendimiento de secado, corto
tiempo de permanencia y regulacién

a distancia de presion de molienda

y nimero de giros de rueda del
separador posibilitan un funcionamiento
completamente automdtico del molino
también con diferentes crudos.






La solucién a su problema

Capacidades de hasta 1.400 t/h
Potencias de hasta 12.000 kW
Finura final 60 -100 um
Humedad restante <0,5%

El secado de molienda de crudos con
humedad mayor al 20 % en un grupo.
Tamafios de piezas de alimentacién

de hasta 100 mm y gracias a ello
eliminacién de la molienda secundaria.

El molino MVR

B Tiempo de conmutacién del
funcionamiento directo al
funcionamiento cooperativo corto

B Modo de construccién modular,
y por lo tanto una combinacién
6ptima de secciones transversales
de carcasa y de geometrias de
piezas de molienda

B Disefio ptimo y simétrico de
piezas de desgaste y conceptos de
mantenimiento avanzados

B Buena parcializacion

B Bajos costes de inversién

B Bajo consumo de energia eléctrica

B Maxima disponibilidad

B Accion de regulacion econdémica

tamafio del grano, um
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con el molino de rodillos
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La solucién a su problema

550 t/h
12.000 kW
2000 - 6000 cm2/g

Capacidades de hasta
Potencias de hasta
Finura final

Molienda separada o conjunta de

los componentes principales del
cemento. El secado de molienda de los
componentes principales del cemento
con humedad mayor al 20 % en un
grupo. Fabricacién de distintas clases
de cementos en un grupo de molienda.
Calidad del producto conforme a las

exigencias del mercado y de las normas.

El molino MVR

B Conceptos de proteccion contra
el desgaste y de procedimiento en
funcién del crudo

B Practicamente ningun producto
de transicién al cambiar de tipo de
producto

W Aprovechamiento del calor del
proceso

W Disefio 6ptimo y simétrico de
piezas de desgaste y conceptos de
mantenimiento avanzados

Molienda de escoria
granulada de horno alto y

de cemento con el molino de
rodillos vertical MVR Pfeiffer
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B Bajos costes de inversién
B Bajo consumo de energia eléctrica
B Maxima disponibilidad
B Accion de regulacion econdémica
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escoria granulada de horno alto
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400 350 300 250 200 150

cemento

capacidad de produccién (t/h)
600 500 400 300 200

100

50

100

0

tipo de molino

MVR 6700 S-6
MVR 6300 S-6
MVR 6000 S-6
MVR 6000 s-4
MVR 5300 s-4
MVR 5000 S-4
MVR 4250 s-4
MVR 3750 S-4

tipo de molino

MVR 6700 C-6
MVR 6300 C-6
MVR 6000 C-6
MVR 6000 C-4
MVR 5300 C-4
MVR 5000 C-4
MVR 4250 C-4
MVR 3750 C-4

0

0

2000

2000

potencia instalada (kW)

4000 6000 8000 10000 12000

potencia instalada (kW)

4000 6000 8000 10000 12000



Producto molido

Producto para moler

Separador de elevado
rendimiento SLS para
separaciones selectivas

Secciones transversales del flujo
libres optimizadas

Carcasa de molino cerrada

Soporte de torsion
del marco de presién

Puerta de montaje

Rodillos retirables

Gas caliente

Sistema lift-and-swing

Ll

Barras de traccion exteriores

erial de salida

Accionamiento de mantenimiento



La solucién a su problema

Los molinos de rodillos verticales MPS
se usan en la industria del cemento
para la molienda del crudo de cemento,
carbon, clinker de cemento, la escoria
granulada de horno alto y la puzolana.
Estas mercancias en grano muestran
grandes diferencias en lo que respecta
la posibilidad de molido y a la abrasién.
Las capacidades de las lineas de
produccién de cemento varian en
funcién de la necesidad en amplios
términos. Los molinos de rodillos
verticales MPS son especialmente
apropiados para capacidades de
produccién pequefias y medianas
debidos a su construccién.

Principio de trabajo

Hasta tres rodillos de molienda fijos
ruedan sobre una via de molienda
giratoria. El producto que se va a moler
penetra entre los rodillos y la via de
molienda y es molido mediante presién
y empuje. Las fuerzas de presién
necesarias para realizar la molienda
son creadas a través de un sistema de
balancines y un sistema de tensado
hidroneumatico.

Molino MPS PFEIFFER
la maquina de molienda
de eficacia probada

El producto que se ha molido, es sacado

de la via de molienda a través de la
rotacién del recipiente de molienda y
desplazado a una corona directriz fija
Los gases (aire o gas caliente) que
entran a través de la corona directriz
transportan el producto molido y
secado al separador. En el espacio de
separacion, una rueda de separacion
clasifica el producto molido en gravas
y producto acabado. Las gravas vuelven
a caer centralmente al espacio de
molienda. El producto acabado
abandona el separador junto con la
corriente de gas y es decantada en
ciclones o en el filtro.

Las ventajas

Bajos costes de inversion

Los molinos MPS precisan de pocas
maquinas adicionales, de ningln o de
poco volumen de construccién, estdn
exentos de polvo y tienen un nivel de
sonido bajo.

Bajo consumo de energia eléctrica

El principio de molienda y el separador
de elevado rendimiento reducen el
consumo de energia eléctrica, en
comparacion con los molinos de bolas
convencionales, hasta en un 40 %.

Aprovechamiento optimo del

calor de proceso

Los molinos de rodillos verticales MPS
pueden aprovechar la energia térmica
de los gases de escape del proceso.

Maxima disponibilidad

Porcentajes de desgaste especificos
bajos, materiales de desgaste de alta
calidad y conceptos de reparacion
avanzados reducen los tiempos de
mantenimiento de los molinos de
rodillos verticales MPS a un minimo.

Accion de requlaciéon econoémica

El alto rendimiento de secado,
tiempo de permanencia del producto
que debe ser molido y requlacién

a distancia de la presién de molido

y del nimero de giros de la rueda

del separador, posibilitan un
funcionamiento completamente
automatico de los molinos de rodillos
verticales MPS también con diferentes
calidades de crudo.
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La solucién a su problema

Capacidades
Finura final
Humedad restante

50 - 650 t/h
60 - 100 wm
<0,5%

Molienda de crudos
con el molino de rodillos
vertical MPS Pfeiffer

El secado de molienda de crudos con
humedad mayor al 20 % en un grupo.
Tamafios de piezas de alimentacién

de hasta 120 mm y gracias a ello
eliminacién de la molienda secundaria.

El molino MPS

B Tiempo de conmutacién del
funcionamiento directo al
funcionamiento cooperativo corto

B Modo de construccién modular,
y por lo tanto una combinacién
6ptima de secciones transversales
de carcasa y de geometrias de
piezas de molienda

W Diseflo éptimo y simétrico de

piezas de desgaste y conceptos de

mantenimiento avanzados

Buena parcializacién

Bajos costes de inversion

Bajo consumo de energia eléctrica

Mdxima disponibilidad

Accion de regulaciéon econémica

Tamafio del grano, ym
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MPS 2800 B
MPS 2500 B
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La solucién a su problema
10 - 300 t/h
2000 - 6000 cm?/g

Capacidades
Finura final

Molienda separada o conjunta de

los componentes principales del
cemento. El secado de molienda de los
componentes principales del cemento
con humedad mayor al 20 % en un
grupo. Fabricacion de distintas clases
de cementos en un grupo de molienda.
Calidad del producto conforme a las

exigencias del mercado y de las normas.

El molino MPS

B Conceptos de proteccién contra
el desgaste y de procedimientos
relativos a los crudos

B Practicamente no hay productos
de transicién al cambiar el tipo

B Aprovechamiento del calor del
proceso

W Diseflo 6ptimo y simétrico de
piezas de desgaste y conceptos de
mantenimiento avanzados

Molienda de escoria
granulada de horno alto y

de cemento con el molino de
rodillos vertical MPS Pfeiffer

B Bajos costes de inversién
B Bajo consumo de energia eléctrica
B Maxima disponibilidad
B Accion de regulacion econdémica
tamafio del grano, um
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escoria granulada de horno alto

capacidad de produccién (t/h)

175 150 125 100 75 50 25

cemento

capacidad de produccién (t/h)

350 300 250 200 150 100 50

tipo de molino
MPS 5600 BS
MPS 5300 BS
MPS 5000 BS
MPS 4750 BS
MPS 4500 BS
MPS 4250 BS
MPS 4000 BS
MPS 3750 BS
MPS 3550 BS
MPS 3350 BS
MPS 3070 BS
MPS 2800 BS
MPS 2500 BS

tipo de molino
MPS 5600 BC
MPS 5300 BC
MPS 5000 BC
MPS 4750 BC
MPS 4500 BC
MPS 4250 BC
MPS 4000 BC
MPS 3750 BC
MPS 3550 BC
MPS 3350 BC
MPS 3070 BC
MPS 2800 BC
MPS 2500 BC
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La solucién a su problema

Capacidades 5-200 t/h
Finura final 60 -100 um
Humedad restante <1,0%

Molienda de hulla, lignito o coque de
petrdleo. El secado de molienda de
carbones en bruto con humedad
mayor al 25 % en un grupo.

Tamafios de piezas de alimentacién

de hasta 100 mm vy gracias a ello
eliminacién de la molienda secundaria.

El molino MPS

B Aprovechamiento del calor del
proceso

B Medidas de proteccion contra
desgaste segun los crudos

B Disefio 6ptimo y simétrico de
piezas de desgaste y conceptos de
mantenimiento avanzados

W Carcasa de mdquina resistente
a los golpes de presion

Bl Concepto de seguridad de eficacia

probada

Buena parcializacién

Bajos costes de inversion

Bajo consumo de energia eléctrica

Méaxima disponibilidad

Accién de regulacién econdmica

Molienda de carbon con el
molino de rodillos vertical

MPS Pfeiffer

4
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tamafio del grano, um
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300 400500
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hulla, coque de petréleo, lignito

capacidad de produccién (t/h)
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tipo de molino

MPS 4250 BK
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MPS 3550 BK
MPS 3350 BK
MPS 3070 BK
MPS 2800 BK
250 BK
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MPS 200 BK
180 BK
160 BK
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125 BK
112 BK
100 BK
80 BK
63 BK
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Proteccion contra desgaste

Mantenimiento

Proteccion contra desgaste

Nuestros molinos de rodillos verticales
se blindan con distintos materiales de
desgaste en funcién de la abrasividad
del producto que se va a moler y de las
zonas de desgaste. Las herramientas de
molienda se componen principalmente
de hierro fundido aleado conforme a
DIN 1695, hierro fundido soldado por
recargue o de material compuesto

con guarniciones de alto contenido

en cromo en materiales de base
resistentes. La carcasa y demds
componentes del molino que estdn
expuestos al desgaste por radiacién
estdn protegidos con chapas de acero
altamente resistentes al desgaste o
con chapas de unién soldadas con
revestimiento duro. Los componentes
gue estdn especialmente expuestos

al desgaste por radiacién como p.ej.
las toberas de los gases de escape son
provistas de revestimientos cerdmicos.
Al realizar el disefio constructivo
solemos buscar una rapida y facil
convertibilidad.

Sistema de rodillos giratorios MVR
Las piezas de desgaste de las
herramientas de molienda son
sometidas en todos los molinos de
rodillos verticales al mds alto desgaste.
En el molino MVR éstos son muy
faciles de recambiar y reciclar.

El molino MVR estd equipado con un
sistema hidrdulico, que posibilita
extraer de forma guiada, con la
novedosa suspensién de rodillos,

los rodillos de molienda y cambiar
facilmente las piezas de desgaste

de una pieza. Las piezas de desgaste
de la plataforma de molienda son
recambiadas con un dispositivo de
elevacion y con el accionamiento

de mantenimiento.

Los rodillos de molienda pueden ser
extraidos individualmente, asi existe
la posibilidad de sequir utilizando

el molino durante los trabajos de
mantenimiento (redundancia activa).
Las piezas de desgaste pueden ser
recicladas opcionalmente en el
interior o en el exterior del molino.

Las ventajas
B Redundancia activa
B Tiempo de inactividad corto




B Manejo sequro y facil de los
componentes

B Una sola hidrdulica de molino
para el funcionamiento y el
mantenimiento

Sistema lift-and-swing MPS
Las piezas de desgaste de las
herramientas de molienda son
sometidas en todos los molinos
de rodillos verticales al mas alto
desgaste, y por ello deben ser
faciles de recambiar y reciclar.
El sistema lift-and-swing de

funcionamiento probado permite

realizar un cambio rapido de las
piezas de desgaste a través de una
Unica puerta de montaje. Para ello, los
rodillos de molienda y los elementos
del molino son desplazados delante de
la puerta de mantenimiento mediante
el accionamiento de mantenimiento y
extraidos del espacio de molienda.

Las ventajas

B Tiempo de inactividad corto

B Manejo sequro y facil

B Una sola puerta de mantenimiento,

ordenamiento desde el punto de
vista de la accesibilidad

B Necesita poco espacio

18|19



Separador de elevado
rendimiento SLV PFEIFFER
un término para calidad

y productividad
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La soluciéon a su problema

Separacion de granel

1-500 t/h
10 - 90 um

Tasa de alimentacion
Finura final

El principio de funcionamiento

El producto de separado es repartido
en la corriente de gas y es transportado
a la zona de separado. En la zona de
separado se produce la separacién en
producto molido y producto grueso.
El producto grueso se decanta en un
cono y puede ser transportado hacia
los siguientes pasos del proceso.

El producto molido en cambio, es
decantado en un ciclén o filtro
dispuesto a continuacion.

Las ventajas

Alta selectividad

Reparticion uniforme del producto
en el espacio de separacién mediante
la alimentacién central; separacién
previa y posterior mediante rejillas
colocadas de forma 6ptima.

Posibilidades de uso flexibles
Los separadores SLV se pueden
utilizar para separaciones en un
Unico paso o en combinacién con
instalaciones de molienda.

Separador de elevado rendimiento
SLV PFEIFFER

Larga vida atil

Recomendamos para la proteccién
contra el desgaste los revestimientos
especiales de acero, goma, plastico
o cerdmica, segun la clase y la
abrasividad del producto que se

va a separar.



La solucién a su problema

Secado de granel

1-200t/h
150 mm

Toda la humedad de alimentacién usual

01%

Tasa de produccién de
Grano de alimentacién hasta

Humedades restantes hasta

Principio de trabajo

El secador Triplex TRT trabaja con

corriente continua. El producto y el
gas caliente recorren las secciones
del secador desde el interior hacia

el exterior.

El material es introducido en el tubo
interior, recorre el secador y es sacado
en el guardapolvo a través de tapas
oscilantes dobles.

La humedad restante del producto es
controlada de forma concreta a través
de la temperatura del gas de escape y
el tiempo de permanencia del producto
de secado.

El gas caliente es generado en

una camara de combustién. Para la
generacion de calor se pueden usar
combustibles sélidos, liquidos o en
forma de gas. Es posible aprovechar
los gases de escape del proceso.

Los gases de escape del secador son
desempolvados en el filtro.

Secador Triplex con generador de gas caliente

Las ventajas

Tratamiento respetuoso del producto
No se produce sobrecalentamiento

del producto debido al principio de
corriente continua.

Consumo bajo de energia térmica
La superficie de secador pequefia y
el principio de corriente continua dan
como resultado una pérdida minima
de radiacion.

Secador Triplex PFEIFFER

Necesita poco espacio

Tipo de construccién corto debido al
disefio de tres secciones, inversiones
bajas en edificios y fundamentos.

Encendido y apagado rapido
Disefio de chapa de acero tolerante
a las temperaturas, no tiene
revestimiento interior de cerdmica.
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Centro técnico
En nuestro centro técnico se investigan
los crudos desde el punto de vista del

proceso técnico y se caracterizan en
nuestros propios laboratorios bajo el
cumplimiento de las correspondientes
normas y estdndares. Para las pruebas
disponemos de instalaciones piloto
cercanas a la prdctica con maquinas
de nuestro programa de distribucion
para capacidades de 0,5 hasta 10 t/h.
Los resultados de las pruebas son la
base para la eleccién del procedimiento
al igual que para el dimensionamiento
de proceso y de maquinas.

Asesoramiento

Nuestra competencia de asesorado
abarca la concepcién y la planificacion
de nuevas instalaciones y conversiones,
el aumento de rendimiento y
modernizacion de las instalaciones

PFEIFFER servicios
siempre estamos
disponibles para usted

ya existentes, conceptos de reparacién

y de mantenimiento, la eleccién de
materiales de desgaste apropiadas al
igual que todas las preguntas sobre los
procesos técnico y el procedimiento.

Fabricacién

Nuestra fabricacién propia incluye
tanto talleres mecdnicos y como
también un taller de fundicion. Todas
las fases de la creacién de productos
se planifican detalladamente, la
calidad es supervisada y documentada
sistematicamente sobre la base del
sistema de gestion de calidad
conforme a la norma DIN ISO 9001.

Servicio de piezas de recambio
Las piezas de recambio originales
le garantizan la rentabilidad de su

instalacién incluso muchos afios
después de la decision de invertir.
Técnicos expertos les asesoraran
gustosamente. Nuestro andlisis de
desgaste electrénico de las piezas de
molienda recoge la situacion real de
las piezas de desgaste y posibilita un
aprovisionamiento y mantenimiento
orientados en funcién del estado.

Montaje y puesta en marcha
Ingenieros y técnicos experimentados
estan a su disposicién para la
supervision del montaje y la puesta
en marcha, al igual que para la
formaciéon de su personal operativo

y de mantenimiento.
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GEBR. PFEIFFER AG

Progreso por tradicién

Apdo. de correos 3080

67618 Kaiserslautern/Alemania
Teléfono: +49 631 4161 O

Telefax: +49 631 4161 290

Correo electrénico: kv-p@gpag.com
Internet: www.gpag.com
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